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П
ðåæäå âñåãî, ýòî
ñâÿçàíî ñ òåì,
÷òî ââèäó ñòàðå-
íèÿ íàñåëåíèÿ è

ðÿäà äðóãèõ ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ äîëÿ èíâà-
ëèäîâ â íàñåëåíèè Ðîññèè â
ïîñëåäíèå ãîäû ïîñòîÿííî âîç-
ðàñòàåò, ïîýòîìó ñòðàõîâàíèå
ðèñêà íàñòóïëåíèÿ èíâàëèä-
íîñòè çàíèìàåò âñå áîëåå âàæ-
íóþ ìåñòî â ïåíñèîííûõ ñõå-
ìàõ, äåëàÿ ñõåìó áîëåå ïðèâëå-
êàòåëüíîé äëÿ åå ïîòåíöèàëü-
íûõ ó÷àñòíèêîâ. 

Îäíàêî âêëþ÷åíèþ â ïðàâè-
ëà ïåíñèîííîé ñõåìû îáÿçà-
òåëüñòâ ïî âûïëàòå ïåíñèè â ñëó-
÷àå íàñòóïëåíèÿ èíâàëèäíîñòè
äîëæíî ïðåäøåñòâîâàòü íåêîå
àêòóàðíîå îáîñíîâàíèå îñíîâíûõ
ïàðàìåòðîâ ýòîé ñõåìû, âêëþ÷àÿ
äåòàëüíûé àíàëèç è ó÷åò ðèñêîâ
íàñòóïëåíèÿ èíâàëèäíîñòè,
ñìåðòè, ïîòåðè çàðàáîòíîé ïëàòû
è ò.ä., äåëàþùåå ýòó ñõåìó áîëåå
íàäåæíîé è áåçîïàñíîé äëÿ ïåí-
ñèîííîãî ôîíäà.

Ïîýòîìó â ñîâðåìåííûõ
óñëîâèÿõ ïðîáëåìà êîëè÷åñò-
âåííîé îöåíêè ñòðàõîâûõ ðèñ-
êîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïåíñèîííûì
ñòðàõîâàíèåì ïî ñëó÷àþ èíâà-
ëèäíîñòè, ïðèîáðåòàåò îñîáóþ
àêòóàëüíîñòü. Îäíàêî ýòî î÷åíü
îáøèðíàÿ òåìà, êîòîðóþ íåâîç-
ìîæíî äåòàëüíî ðàñêðûòü â

ðàìêàõ îäíîé ñòàòüè. Äëÿ òîãî
÷òîáû ñäåëàòü èçëîæåíèå áîëåå
êîíêðåòíûì, ðàññìîòðèì ëèøü
îäèí èç ôóíäàìåíòàëüíûõ
ñòðàõîâûõ ðèñêîâ - ðèñê ñìåðò-
íîñòè. Áóäåì îöåíèâàòü óðî-
âåíü ñìåðòíîñòè èíâàëèäîâ â
çàâèñèìîñòè îò ïîëà, âîçðàñòà,
ñðîêà è òÿæåñòè èíâàëèäíîñòè,
êîòîðàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
äåéñòâóþùèì çàêîíîäàòåëü-
ñòâîì îïðåäåëÿåòñÿ ãðóïïîé
èíâàëèäíîñòè èëè ñòåïåíüþ
îãðàíè÷åíèÿ ñïîñîáíîñòè ê òðó-
äîâîé äåÿòåëüíîñòè.1

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íå-
êîððåêòíûé ó÷åò ðèñêà ñìåðò-
íîñòè èíâàëèäîâ ìîæåò ïðè-
âåñòè ê çíà÷èòåëüíûì ôèíàí-
ñîâûì ïîòåðÿì çàñòðàõîâàí-
íûõ, à ñàìó ïåíñèîííóþ ñèñòå-
ìó ê ãëóáîêîìó êðèçèñó. Íà-
ïðèìåð, ïðè ïåíñèîííîì ñòðà-
õîâàíèè2 îøèáêà â îöåíêå îæè-
äàåìîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè
æèçíè ÷åëîâåêà ïðè åãî âûõîäå
íà ïåíñèþ â ñòîðîíó çàâûøå-

íèÿ â ðàç ïðèâîäèò ê
óìåíüøåíèþ ôàêòè÷åñêèõ
âûïëàò ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî
ïåíñèîííûìè íàêîïëåíèÿìè íà  

à îøèáêà â ñòîðîíó çàíèæåíèÿ
â ðàç - ê óâåëè÷åíèþ
âûïëàò íà

Ïðè ýòîì îáà âàðèàíòà êðàéíå
íåæåëàòåëüíû äëÿ ïåíñèîííîé
ñõåìû. Â ïåðâîì ñëó÷àå ñíèæà-
åòñÿ åå ïðèâëåêàòåëüíîñòü äëÿ
ïîòåíöèàëüíûõ ó÷àñòíèêîâ è, êàê
ñëåäñòâèå, êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòü ñõåìû, à âî âòîðîì ñëó÷àå,
ïåíñèîííûé ôîíä ïîëó÷àåò óáû-
òîê ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçìåðà3. 

Â êà÷åñòâå ýìïèðè÷åñêîé
áàçû íàñòîÿùàÿ ðàáîòà èñïîëü-
çóåò äàííûå ãîñóäàðñòâåííîé
ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åòíîñòè, à òàê-
æå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ

)1,0(∈n
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ÎÖÅÍÊÀ ÐÈÑÊÎÂ
Â ÏÅÍÑÈÎÍÍÎÌ
ÑÒÐÀÕÎÂÀÍÈÈ
ÈÍÂÀËÈÄÍÎÑÒÈ

1 Ñì. 173 ÔÇ îò 17 äåêàáðÿ 2001 ã.
2 Â äàííîì ïðèìåðå íà ýòàïå âûïëàò ïðåäïîëàãàåòñÿ íóëåâàÿ äîõîäíîñòü. 
3 Ïîäîáíîãî ðîäà ïðîáëåìû èìåþò ìåñòî ïðè âñåõ âèäàõ ñòðàõîâàíèÿ, ãäå ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ïîæèçíåííûå âûïëàòû.
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Âàëåðèé ÁÀÑÊÀÊÎÂ
Äèðåêòîð Íåçàâèñèìîãî àêòóàðíîãî èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîãî
öåíòðà, ïðîôåññîð, äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê
Åâãåíèé ßÍÅÍÊÎ
Àêòóàðèé Íåçàâèñèìîãî àêòóàðíîãî èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîãî
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ñèñòåìû îáÿçàòåëüíîãî ñîöèàëü-
íîãî ñòðàõîâàíèÿ îò íåñ÷àñòíûõ
ñëó÷àåâ íà ïðîèçâîäñòâå è ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ çàáîëåâàíèé,4

ïðîâåäåííîãî Íåçàâèñèìûì
àêòóàðíûì èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêèì öåíòðîì â ïåðè-
îä ñ 1998 ïî 2000 ã. 

Масштабы
инвалидизации

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñòàòèñòè-
÷åñêàÿ îò÷åòíîñòü ñåãîäíÿ íå
ïîçâîëÿåò îöåíèòü ñòðóêòóðó
èíâàëèäîâ ïî ïîëó, âîçðàñòó è
òÿæåñòè çàáîëåâàíèÿ è îäíî-
çíà÷íî îïðåäåëèòü èõ ÷èñëåí-
íîñòü. Â íåé, íàïðèìåð, ïðèâî-
äèòñÿ ÷èñëåííîñòü ïåíñèîíå-
ðîâ, ïîëó÷àòåëåé ïåíñèè ïî èí-
âàëèäíîñòè; ÷èñëåííîñòü ëèö
,âïåðâûå ïðèçíàííûõ èíâàëè-
äàìè; ÷èñëåííîñòü ïîëó÷àòåëåé
åæåìåñÿ÷íûõ âûïëàò â ñèñòåìå
ñîöèàëüíîãî ñòðàõîâàíèÿ îò
íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ íà ïðîèç-
âîäñòâå è ïðîôåññèîíàëüíûõ
çàáîëåâàíèé è äð. ïîêàçàòåëè,
êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
îöåíêè ñîñòîÿíèÿ òîãî èëè èíî-
ãî âîïðîñà, ñâÿçàííîãî ñ èíâà-
ëèäàìè, íî íå ïîçâîëÿþò ñî-
ñòàâèòü öåëüíóþ, ÿñíóþ è ñî-
ãëàñîâàííóþ êàðòèíó èíâàëè-
äèçàöèè íàñåëåíèÿ ñòðàíû. 

Ïîýòîìó, êðîìå ãîñóäàð-
ñòâåííîé ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åò-
íîñòè â äàííîé ñòàòüå áóäóò èñ-
ïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû Íàöèî-
íàëüíîãî îáñëåäîâàíèÿ áëàãî-
ñîñòîÿíèÿ äîìîõîçÿéñòâ è
ó÷àñòèÿ â ñîöèàëüíîé ïðîãðàì-
ìå (ÍÎÁÓÑ), ïðîâåäåííîãî Ãîñ-
êîìñòàòîì Ðîññèè â ðàìêàõ
Ïðîåêòà ñîäåéñòâèÿ ñòðóêòóðíîé
ïåðåñòðîéêå ñèñòåìû ñîöèàëü-
íîé çàùèòû íàñåëåíèÿ (SPIL) â
òå÷åíèå 2001-2003 ãã.

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ðå-
çóëüòàòû ðàñ÷åòà ÷èñëåííîñòè
èíâàëèäîâ â íàñåëåíèè äèô-
ôåðåíöèðîâàííî ïî âîçðàñòó è
òÿæåñòè èíâàëèäíîñòè, êàê â
àáñîëþòíîì, òàê è îòíîñèòåëü-
íîì èñ÷èñëåíèè. Âèäíî, ÷òî
÷èñëåííîñòü èíâàëèäîâ èìååò
çíà÷èòåëüíûå âîçðàñòíûå êî-
ëåáàíèÿ, âûçâàííûå äåìîãðà-
ôè÷åñêèìè âîëíàìè. Ïðè ýòîì

äîëÿ èíâàëèäîâ â íàñåëåíèè
ìîíîòîííî âîçðàñòàåò ïðèáëè-
çèòåëüíî ïî ýêñïîíåíöèàëüíî-
ìó çàêîíó, à îòêëîíåíèå îò ýòîé
òåíäåíöèè ïîñëå 80 ëåò, ïî-âè-
äèìîìó, ñâÿçàíî ñ ìàëûì îáú-
åìîì íàáëþäåíèé â ýòèõ âîç-
ðàñòàõ. Åñëè îáðàòèòüñÿ ê
ñòðóêòóðå èíâàëèäîâ ïî òÿæåñòè
çàáîëåâàíèÿ, òî ëåãêî çàìåòèòü,
÷òî âî âñåõ âîçðàñòàõ ïðåîáëà-
äàþò èíâàëèäû âòîðîé ãðóïïû,
à ñîîòíîøåíèå ÷èñëåííîñòè èí-
âàëèäîâ ïåðâîé è òðåòüåé ãðóïï
çàâèñèò îò âîçðàñòà. Òàê, äî
ïåíñèîííîãî âîçðàñòà áîëüøå
èíâàëèäîâ òðåòüåé ãðóïïû, à
ïîñëå ïåíñèîííîãî âîçðàñòà -
èíâàëèäîâ ïåðâîé ãðóïïû. 

Ñóììàðíàÿ ÷èñëåííîñòü
èíâàëèäîâ â íàñåëåíèè â çàâè-
ñèìîñòè îò ïîëà è òÿæåñòè èí-
âàëèäíîñòè ïðèâåäåíà â
òàáë. 1. Ïîëó÷åííàÿ íàìè îöåí-
êà â 9.233 ìëí ÷åë. íà 16%
ìåíüøå îöåíêè Ìèíçäðàâà, â
ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé ÷èñëåí-
íîñòü èíâàëèäîâ â Ðîññèè ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 11 ìëí ÷åë.
Â ýòîé ñâÿçè ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî îöåíêè ÷èñëåííîñòè èíâà-
ëèäîâ â íàñåëåíèè, ïîëó÷åí-
íûå ïî ðàçíûì ìåòîäèêàì,
âàðüèðóþòñÿ î÷åíü çíà÷èòåëü-
íî, êðîìå òîãî, ðàçëè÷íûå èñ-
òî÷íèêè èíôîðìàöèè îïåðèðó-
þò ðàçíûìè îïðåäåëåíèÿ-
ìè èíâàëèäíîñòè, ÷òî òàêæå

Ï Å Í Ñ Î Í Í Û Å

4 Ñòðàõîâàíèå îò íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ íà ïðîèçâîäñòâå: àêòóàðíûå îñíîâû / ïîä ðåä. Â.Í. Áàñêàêîâà. - Ì.: Àêàäåìèÿ,

2001. 192 ñ.

Таблица 1
Численность инвалидов в населении

Группа инвалидности Мужчины Женщины Оба пола
тыс. чел. % тыс. чел. % тыс. чел. %

I 577.1 0.86 581.6 0.76 1158.7 0.81

II 2398.7 3.59 2993.5 3.92 5392.2 3.76

III 854.8 1.28 703.3 0.92 1558.1 1.09

íå îïðåäåëåíà/íåèçâåñòíà 507.3 0.76 616.7 0.81 1124.0 0.78

ÈÒÎÃÎ 4337.8 6.48 4895.2 6.41 9233.0 6.44

Ðèñ. 1. Абсолютная и относительная (в процентах от численности
населения соответствующего возраста) численность инвалидов
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îáúÿñíÿåò âîçíèêàþùèå ðàñ-
õîæäåíèÿ.5

Òàêèì îáðàçîì, ñåãîäíÿ â
Ðîññèè óæå îêîëî 7% íàñåëåíèÿ
ÿâëÿåòñÿ èíâàëèäàìè ðàçíîé
ñòåïåíè òÿæåñòè. Ìàñøòàáû èí-
âàëèäèçàöèè ñòðàíû ñòàíîâÿòñÿ
áîëåå íàãëÿäíûìè, åñëè îáðà-
òèòüñÿ ê ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 2
äèíàìèêå óðîâíÿ ïåðâè÷íîé èí-
âàëèäíîñòè, ò.å. ÷èñëåííîñòè
ãðàæäàí? âïåðâûå ïðèçíàííûõ
èíâàëèäàìè. Èç äàííûõ ðèñ. 2
âèäíî, ÷òî â ïåðèîä ñ 1975 ïî
2002 ãã. íàáëþäàåòñÿ óñòîé÷è-
âûé ðîñò ÷èñëåííîñòè ïåðâè÷-

íûõ èíâàëèäîâ - åæåãîäíî â
Ðîññèè èíâàëèäàìè ñòàíîâÿòñÿ
ñâûøå ìèëëèîíà ÷åëîâåê. Óêà-
çàííàÿ òåíäåíöèÿ ïðèâîäèò ê
ïîâûøåíèþ äîëè èíâàëèäîâ â
íàñåëåíèè, îäíàêî òåìïû ðîñòà
÷èñëåííîñòè èíâàëèäîâ ñäåð-
æèâàþòñÿ çà ñ÷åò äåéñòâèÿ ðÿäà
ôàêòîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ îñîáîå
ìåñòî çàíèìàåò áîëåå âûñîêèé
óðîâåíü ñìåðòíîñòè èíâàëèäîâ
ïî ñðàâíåíèþ ñî ñìåðòíîñòüþ
íåèíâàëèäîâ, ò.å. ñâåðõñìåðò-
íîñòü èíâàëèäîâ. 

Âêëàä ñâåðõñìåðòíîñòè èí-
âàëèäîâ â ýòîò ïðîöåññ èëëþñò-

ðèðóåò ðèñ. 3, íà êîòîðîì ïðè-
âåäåíà îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåí-
íîñòü èíâàëèäîâ (â äîëÿõ îò èõ
ôàêòè÷åñêîé ÷èñëåííîñòè â íà-
ñåëåíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî âîç-
ðàñòà), ðàññ÷èòàííàÿ â ïðåäïî-
ëîæåíèè, ÷òî ñìåðòíîñòü èíâà-
ëèäîâ è íåèíâàëèäîâ îäèíàêî-
âà è ðàâíà ïîïóëÿöèîííîé. Ðàñ-
÷åòû ïðîâîäèëèñü ñ èñïîëüçî-
âàíèåì äåìîãðàôè÷åñêèõ òàá-
ëèö ÷èñëà ëèö, âïåðâûå ïðè-
çíàííûõ èíâàëèäàìè, â ðàñ÷åòå
íà 10000 ÷åëîâåê íàñåëåíèÿ
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ðàçðà-
áîòàííûõ Íåçàâèñèìûì àêòóàð-
íûì èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè-
÷åñêèì öåíòðîì íà îñíîâå äàí-
íûõ Ãîñêîìñòàòà Ðîññèè î ïåð-
âè÷íîé èíâàëèäíîñòè.6

Îáðàùàåò âíèìàíèå, ÷òî ñ
âîçðàñòîì ðàçíèöà ìåæäó ðàñ-
÷åòíîé è ôàêòè÷åñêîé ÷èñëåí-
íîñòüþ èíâàëèäîâ ïîñòîÿííî
âîçðàñòàåò, è ê 50 ãîäàì ðàñ-
÷åòíàÿ ÷èñëåííîñòü ïðåâûøàåò
ôàêòè÷åñêóþ áîëåå ÷åì â äâà
ðàçà (!), ïðèáëèçèòåëüíî ñîõðà-
íÿÿñü íà óêàçàííîì óðîâíå è â
ñòàðøèõ âîçðàñòàõ. Çàìåòèì,
÷òî åñëè ïðîâåñòè àíàëîãè÷íûå
ðàñ÷åòû, íî ïðè ýòîì èñïîëüçî-
âàòü áîëåå âûñîêóþ ñìåðòíîñòü
ó èíâàëèäîâ (â çàâèñèìîñòè îò
âîçðàñòà ñâåðõñìåðòíîñòü èí-
âàëèäîâ èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ
íà 0.06 ... 0.09), òî ìîæíî äî-
ñòèãíóòü ðàâåíñòâà ðàñ÷åòíîé è
ôàêòè÷åñêîé ÷èñëåííîñòè èí-
âàëèäîâ, à ñîîòâåòñòâåííî ïî-
ëó÷èòü íåêóþ îöåíêó óðîâíÿ èõ
ñâåðõñìåðòíîñòè. Îäíàêî ýòà
îöåíêà áóäåò ïðèáëèæåííîé,
ò.ê. êðîìå ñìåðòíîñòè íà ÷èñ-
ëåííîñòü èíâàëèäîâ â íàñåëå-
íèè âëèÿåò ðÿä äîïîëíèòåëü-
íûõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå íå áûëè
ó÷òåíû â óêàçàííîì ðàñ÷åòå.

Ïîñòðîåíèå òî÷íûõ òàáëèö
ñìåðòíîñòè èíâàëèäîâ, ïðè-
ãîäíûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àêòó-
àðíûõ ðàñ÷åòîâ â îáëàñòè ïåí-
ñèîííîãî ñòðàõîâàíèÿ ïî ñëó-
÷àþ èíâàëèäíîñòè, òðåáóåò
ñáîðà ñïåöèàëüíîé ñòàòèñòè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè è ðàçðà-
áîòêè ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ åå
àíàëèçà. Ïåðâûå òàáëèöû

Ðèñ. 2. Число лиц, впервые признанных инвалидами, тыс. чел.

Ðèñ. 3. Соотношение расчетной и фактической численности
инвалидов, чел.

5 Èíâàëèäû â Ðîññèè: ïðè÷èíû è äèíàìèêà èíâàëèäíîñòè, ïðîòèâîðå÷èÿ è ïåðñïåêòèâû ñîöèàëüíîé ïîëèòèêè /

Ò.Ì. Ìàëååâà, Ñ.À. Âàñèí, Î.Þ. Ãîëîäåö, Ñ.Â. Áåñôàìèëüíàÿ. Áþðî ýêîí. àíàëèçà. Ì.: ÐÎÑÑÏÝÍ, 1999.
6 Áàñêàêîâ Â.Í., Êðûëîâà Å.Ê., ßíåíêî Å.À. Ïåðâè÷íàÿ èíâàëèäíîñòü â Ðîññèè: àíàëèòè÷åñêèé îáçîð 1999-2002 ãã. /

Ïðåïðèíò ¹ WP/2004/1203. Ì.: ÀÍÎ «ÍÀÀÖ», 2004. 40 ñ.

Ðàñ÷åò Ôàêòè÷åñêàÿ ÷èñëåííîñòü Îòíîøåíèå
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ÔÎÍÄÛ инвестициии
ñìåðòíîñòè èíâàëèäîâ áûëè
ðàçðàáîòàíû åùå â 2000 ãîäó.7

Â äàííîé ñòàòüå îáñóæäàþòñÿ
ñóùåñòâåííî ïåðåðàáîòàííûå
òàáëèöû, â êîòîðûõ ïîêàçàòåëè
ñìåðòíîñòè èíâàëèäîâ çàâèñÿò
íå òîëüêî îò âîçðàñòà, íî è îò
èõ ïîëà, òÿæåñòè è ñðîêà èíâà-
ëèäíîñòè. Êðîìå òîãî, â îñíîâå
ðàçðàáîòàííûõ òàáëèö ëåæàò
ñãëàæåííûå ôóíêöèè äîæèòèÿ
èíâàëèäîâ, ñîãëàñîâàííûå ñ
äàííûìè îôèöèàëüíîé ñòàòèñ-
òèêè (åñëè áûòü áîëåå òî÷íû-
ìè, òî ñîãëàñîâûâàëèñü íå ñà-
ìè ôóíêöèè, à ëèøü ôàêòè÷åñ-
êàÿ è ðàññ÷èòàííàÿ ñ èõ ïî-
ìîùüþ ÷èñëåííîñòü èíâàëè-
äîâ â íàñåëåíèè). 

Методология анализа
смертности

Äàííûå î ñìåðòíîñòè èí-
âàëèäîâ, ïîëó÷åííûå â ðåçóëü-
òàòå îáñëåäîâàíèÿ 2000 ãîäà,
âêëþ÷àëè: ïîë, âîçðàñò íà÷àëà
è îêîí÷àíèÿ íàáëþäåíèÿ, ñðîê
è òÿæåñòü (ãðóïïó) èíâàëèäíîñ-
òè, à òàêæå âèòàëüíûé ñòàòóñ.
Ïî ýòèì äàííûì äëÿ óìåðøèõ
èíâàëèäîâ ëåãêî îïðåäåëÿåòñÿ
ôàêòè÷åñêàÿ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü æèçíè, à äëÿ æèâûõ - èõ
âîçðàñò íà äàòó îêîí÷àíèÿ íàá-
ëþäåíèÿ, èëè, äðóãèìè ñëîâà-
ìè, ìîìåíò öåíçóðèðîâàíèÿ,8 òî
åñòü ôîðìèðóåòñÿ òàê íàçûâàå-
ìàÿ öåíçóðèðîâàííàÿ ñïðàâà
âûáîðêà. 

Îáðàáîòêà äàííûõ îáñëå-
äîâàíèÿ ïðîâîäèëàñü ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Äëÿ íåêîòîðîãî
ôèêñèðîâàííîãî âîçðàñòà , ïî
ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 4à ñõå-
ìå, ôîðìèðóåòñÿ öåíçóðèðî-
âàííàÿ ñïðàâà âûáîðêà (ñì.
ðèñ. 4b), â êîòîðóþ âõîäÿò èí-
âàëèäû, äîñòèãøèå âîçðàñòà 
â òå÷åíèå êàëåíäàðíîãî ïåðèî-
äà íàáëþäåíèÿ çà êîãîðòîé. Óñ-
ëîâíàÿ ôóíêöèÿ äîæèòèÿ Sx îï-
ðåäåëÿåòñÿ, íàïðèìåð, ïî ôîð-
ìóëå9:

ãäå - èíäèêàòîð, ïðèíèìàþ-
ùèé çíà÷åíèå 1 èëè 0, åñëè -îå
íàáëþäåíèå ïîëíîå èëè öåí-
çóðèðîâàííîå, ñîîòâåòñòâåííî
(íà ðèñ. 4b ïîëíûå íàáëþäå-
íèÿ îáîçíà÷åíû çàëèòûì
êðóæêîì, à öåíçóðèðîâàííûå -
ñòðåëêîé).

Çíà÷åíèå áåçóñëîâíîé
ôóíêöèè äîæèòèÿ Sx â âîçðàñòàõ

ìîæíî îïðåäåëèòü èç
âûðàæåíèÿ: 

ãäå k = 1, 2, 3, ..., à t - íåêèé
ôèêñèðîâàííûé ïðîìåæóòîê
âðåìåíè. 

Äëÿ ñãëàæèâàíèÿ ïîñòðîåí-
íîé òàêèì îáðàçîì ôóíêöèè äî-
æèòèÿ èíâàëèäîâ èñïîëüçîâàë-
ñÿ ìåòîä ñãëàæèâàíèÿ ïî ñòàí-
äàðòíîé (â äàííîì ñëó÷àå ïîïó-
ëÿöèîííîé) òàáëèöå ñìåðòíîñòè.
Ïðè ýòîì ôóíêöèîíàëüíàÿ ñâÿçü
ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè ñãëàæåí-
íîé è ñòàíäàðòíîé òàáëèöàìè
ñìåðòíîñòè áûëà óñòàíîâëåíà â
âèäå: 

ãäå - ñãëàæèâàåìàÿ ôóíê-
öèÿ äîæèòèÿ; 

- ñòàíäàðòíàÿ òàáëèöà
ñìåðòíîñòè;

b1 è b2 – êîýôôèöèåíòû
ïðåîáðàçîâàíèÿ.

Показатели
смертности инвалидов 

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ
áûëè ïîñòðîåíû îöåíêè ñåìåé-
ñòâà ôóíêöèé äîæèòèÿ èíâàëè-
äîâ äèôôåðåíöèðîâàííûõ ïî
ïîëó, òÿæåñòè è ñðîêó èíâàëèä-
íîñòè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà
ðèñ. 5 ïðèâåäåíû ýìïèðè÷åñêèå
è ñãëàæåííûå ôóíêöèè äîæè-
òèÿ èíâàëèäîâ I, II, III ãðóïïû
èíâàëèäíîñòè è íåèíâàëèäîâ,
ðàñïîëîæåííûå ñîîòâåòñòâåííî
ñíèçó ââåðõ. Ïðèâåäåííûå
ôóíêöèè äîæèòèÿ èíâàëèäîâ
áûëè ïîñòðîåíû ïî èçëîæåííîé
âûøå ìåòîäèêå ñ èñïîëüçîâà-
íèåì äàííûõ îáñëåäîâàíèÿ
ñìåðòíîñòè èíâàëèäîâ ñî ñðî-
êîì èíâàëèäíîñòè, êàê ïðàâèëî,
áîëåå 4 ëåò. 

Èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû
äàëî ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ
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Ðèñ. 4. Схема формирования цензурированной выборки

7 Ñòðàõîâàíèå îò íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ íà ïðîèçâîäñòâå: àêòóàðíûå îñíîâû / ïîä ðåä. Â.Í. Áàñêàêîâà. Ì.: Àêàäåìèÿ,

2001. 192 ñ.
8 Baskakov V.N. On an Analog of Empirical Distribution for Multivariate Censored date // J. of Math. Science, 1996. - Vol. 81,

¹ 4. P. 2779-2785.
9 Áàñêàêîâ Â.Í. Àääèòèâíàÿ îöåíêà ôóíêöèè äîæèòèÿ è åå ïðèìåíåíèå â àêòóàðíîé ìàòåìàòèêå // Âåñòíèê ÌÃÒÓ. Ñåð.

Åñòåñòâåííûå íàóêè. 1999. ¹ 1. Ñ. 3-14.
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âûøå ôóíêöèé äîæèòèÿ èíâà-
ëèäîâ ñ àíàëîãè÷íûìè èñòîðè-
÷åñêèìè äàííûìè.10 Íà ðèñ. 6
ïðèâåäåíû äâå óñëîâíûå ôóíê-
öèè äîæèòèÿ èíâàëèäîâ, ýòî S15 -
ôóíêöèÿ äîæèòèÿ èíâàëèäîâ
I ãðóïïû ñòàðøå 15 ëåò (Ðîññèÿ,
1996-2000 ãã.) è S18 - ôóíêöèåé
äîæèòèÿ ïåíñèîíåðîâ èíâàëè-
äîâ ãåðìàíñêèõ ñòðàõîâûõ ó÷-
ðåæäåíèé ñòàðøå 18 ëåò (Ãåð-
ìàíèÿ, 1891-1899 ãã.). Èç ðè-
ñóíêà âèäíî, ÷òî ðîññèéñêàÿ
ôóíêöèÿ ïðàêòè÷åñêè ïàðàë-
ëåëüíà íåìåöêîé. Êîíå÷íî, òà-
êîå ñðàâíåíèå íå ìîæåò áûòü
âïîëíå êîððåêòíûì, òàê êàê
ñðàâíèâàþòñÿ ðàçíûå óñëîâíûå
ôóíêöèè, ïîñ÷èòàííûå äëÿ ðàç-
íîãî êàëåíäàðíîãî âðåìåíè, â
ðàçíûõ ñòðàíàõ, ïîýòîìó êðèòå-

ðèè óñòàíîâëåíèÿ èíâàëèäíîñ-
òè ìîãóò ñåðüåçíî îòëè÷àòüñÿ,
íî â òî æå âðåìÿ ðåçóëüòàòû
ñðàâíåíèÿ ïîêàçàëèñü íàì äîñ-
òàòî÷íî ëþáîïûòíûìè. 

Èñïîëüçóÿ óêàçàííûå âû-
øå îöåíêè ôóíêöèé äîæèòèÿ,
áûëè ïîñòðîåíû ñòàíäàðòíûå è
ñåëåêòèâíûå òàáëèöû ñìåðò-
íîñòè èíâàëèäîâ, âêëþ÷àþùèå
lx, dx, qx è . Àíàëèç òàáëèö
ñìåðòíîñòè èíâàëèäîâ ïîêàçàë,
÷òî äëÿ âñåõ òðåõ ãðóïï èíâàëè-
äîâ íàáëþäàþòñÿ ñõîæèå çàêî-
íîìåðíîñòè â èçìåíåíèè èõ
ñâåðõñìåðòíîñòè. Òàê, â âîç-
ðàñòå äî 60 ëåò ñìåðòíîñòü èí-
âàëèäîâ (â íåçàâèñèìîñòè îò èõ
ïîëà è òÿæåñòè èíâàëèäíîñòè)
çíà÷èòåëüíî âûøå ïîïóëÿöèîí-
íîé, à çàòåì ýòî ðàçëè÷èå ñîê-

ðàùàåòñÿ. Ïîñëåäíèé ôàêò îò-
ðàæàåò òî, ÷òî â ñòàðøèõ âîç-
ðàñòàõ ñòèðàåòñÿ êà÷åñòâåííîå
ðàçëè÷èå ìåæäó èíâàëèäàìè è
íåèíâàëèäàìè, ñâèäåòåëüñòâóÿ
â ïîëüçó ãèïîòåçû Ò. Ìàëåâîé è
äð.11 î òîì, ÷òî «â ïåíñèîííûõ
âîçðàñòàõ èíâàëèäíîñòü íîñèò
ïðèíöèïèàëüíî èíîé, ñâÿçàí-
íûé ñ êîíüþíêòóðíî-ìîòèâàöè-
îííûìè ôàêòîðàìè õàðàêòåð». 

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâ-
ëÿþò ãåíäåðíûå ðàçëè÷èÿ
ñìåðòíîñòè èíâàëèäîâ - îíè
ìåíåå âûðàæåíû, ÷åì ó âñåé
ïîïóëÿöèè. Ðàçëè÷èÿ â ñìåðò-
íîñòè èíâàëèäîâ ìóæ÷èí è
æåíùèí ñîêðàùàþòñÿ ïî ìåðå
óâåëè÷åíèÿ òÿæåñòè è ñîêðàùå-
íèÿ ñðîêà èíâàëèäíîñòè. Òàê, â
âîçðàñòå îò 20 äî 40 ëåò ïîïó-
ëÿöèîííàÿ âåðîÿòíîñòü óìåðåòü
â òå÷åíèå ãîäà ó ìóæ÷èí âûøå,
÷åì ó æåíùèí, ïî÷òè â ÷åòûðå
ðàçà, äëÿ èíâàëèäîâ III ãðóïïû
ýòè ïîêàçàòåëè îòëè÷àþòñÿ óæå
â äâà ðàçà, à äëÿ I ãðóïïû -
ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâû. Ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî òÿ-
æåñòü èíâàëèäíîñòè ÿâëÿåòñÿ
áîëåå çíà÷èìûì ôàêòîðîì
ñìåðòíîñòè, ÷åì ïîë èíâàëèäà.
Åùå îäíèì ïîäòâåðæäåíèåì
ýòîãî æå âûâîäà ñëóæèò ñëåäó-
þùèé ôàêò: êàæäàÿ ãðóïïà èí-
âàëèäíîñòè ñîêðàùàåò îæèäàå-
ìóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèç-
íè, íàïðèìåð 40-ëåòíåãî ÷åëî-
âåêà, ïðèìåðíî íà 10 ëåò, òî
åñòü ðàçíèöà â îæèäàåìîé ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè æèçíè ó 40-
ëåòíåãî íåèíâàëèäà è èíâàëèäà
I ãðóïïû ñîñòàâëÿåò îêîëî
30 ëåò, à ðàçëè÷èå â îæèäàåìîé
ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè
40-ëåòíèõ èíâàëèäîâ ìóæ÷èí è
æåíùèí ðàâíî òîëüêî 10 ãîäàì.

Çäåñü æå ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî ñðîê èíâàëèäíîñòè ÿâëÿåòñÿ
íå ìåíåå çíà÷èìûì ôàêòîðîì
ñìåðòíîñòè, ÷åì åå òÿæåñòü.
Òàê, äëÿ 40-ëåòíåãî ìóæ÷èíû,
èíâàëèäà II ãðóïïû âåðîÿòíîñòü
óìåðåòü â òå÷åíèå ïåðâîãî ãîäà
ïîñëå íàñòóïëåíèÿ èíâàëèä-
íîñòè ïî÷òè â ÷åòûðå ðàçà âû-
øå, ÷åì àíàëîãè÷íàÿ âåðîÿò-
íîñòü äëÿ 40-ëåòíåãî ìóæ÷èíû,

xµ
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Ðèñ. 6. Функции дожития инвалидов

10 Ñàâè÷ Ñ.Å. Ýëåìåíòàðíàÿ òåîðèÿ ñòðàõîâàíèÿ æèçíè è òðóäîñïîñîáíîñòè. Èçä. 3-å, èñïðàâëåííîå ñ äîïîëíåíèÿ-

ìè. Ì.: ßíóñ-Ê, 2003.
11 Èíâàëèäû â Ðîññèè: ïðè÷èíû è äèíàìèêà èíâàëèäíîñòè, ïðîòèâîðå÷èÿ è ïåðñïåêòèâû ñîöèàëüíîé ïîëèòèêè / 

Ò.Ì. Ìàëåâà, Ñ.À. Âàñèí, Î.Þ. Ãîëîäåö, Ñ.Â. Áåñôàìèëüíàÿ.  Áþðî ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà. Ì.: ÐÎÑÑÏÝÍ, 1999. 368 ñ.

Ðèñ. 5. Функции дожития инвалидов и неинвалидов

Âîçðàñò ãîäû

Ðîññèÿ, 1996–2000 ãã. Ãåðìàíèÿ, 1891–1899 ãã.
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ÔÎÍÄÛ инвестициии

èíâàëèäà II ãðóïïû, ó êîòîðîãî
èíâàëèäíîñòü íàñòóïèëà â 34 ãî-
äà, ò.å. èìåþùåãî øåñòèëåòíèé
ñðîê èíâàëèäíîñòè (ðèñ. 7).
Ðåçêîå ñîêðàùåíèå âåðîÿòíîñòè
ñìåðòè èíâàëèäîâ ïðè óâåëè-
÷åíèè ñðîêà èíâàëèäíîñòè, ïî-
âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â
ïåðâûå ãîäû ïîñëå íàñòóïëåíèÿ
èíâàëèäíîñòè âûìèðàþò ëþäè
ñ íàèáîëåå òÿæåëûìè çàáîëå-
âàíèÿìè è/èëè íåäîñòàòî÷íî
àêòèâíî çàáîòèâøèåñÿ î ñâîåì
çäîðîâüå. ×åðåç 5–6 ëåò ïîñëå
íàñòóïëåíèÿ èíâàëèäíîñòè
ïðîèñõîäèò àäàïòàöèÿ ïîñòðà-
äàâøèõ ê áîëåçíè è æèçíè ñ
èíâàëèäíîñòüþ è, êàê ñëåä-
ñòâèå, ñòàáèëèçàöèÿ óðîâíÿ
ñìåðòíîñòè èíâàëèäîâ. Ïîýòî-
ìó ïîñëå èñòå÷åíèÿ óêàçàííîãî

ïåðèîäà ñðîê èíâàëèäíîñòè òå-
ðÿåò ñâîþ àêòóàëüíîñòü êàê
ôàêòîð ñìåðòíîñòè èíâàëèäîâ.

Заключение
Âåðíåìñÿ, ê ïðèìåðó, ïðè-

âåäåííîìó â íà÷àëå ñòàòüè, ãäå
îáñóæäàëèñü ïðîáëåìû ïåí-
ñèîííîãî ñòðàõîâàíèÿ, ñâÿçàí-
íûå ñ èñïîëüçîâàíèåì â àêòó-
àðíûõ ðàñ÷åòàõ íåêîððåêòíûõ
îöåíîê óðîâíÿ ñìåðòíîñòè çàñò-
ðàõîâàííûõ. 

Ïîëîæèì, ÷òî èìååòñÿ äâà
íåãîñóäàðñòâåííûõ ïåíñèîííûõ
ôîíäà, íàïðèìåð (A) è (B), ïðå-
äóñìàòðèâàþùèå â ñâîèõ ïåí-
ñèîííûõ ñõåìàõ ïåíñèîííûå
âûïëàòû ïî ñëó÷àþ íàñòóïëå-
íèÿ èíâàëèäíîñòè. Ïîëîæèì,
÷òî àêòóàðèé ïåíñèîííîãî ôîí-

äà (A) íå èìååò òàáëèö ñìåðò-
íîñòè èíâàëèäîâ, è ðàñ÷åò ðàç-
ìåðà èõ ïåíñèè ïðîâîäèò ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïîïóëÿöèîííûõ
òàáëèö ñìåðòíîñòè. Àêòóàðèé
ôîíäà (B), â îòëè÷èå îò ñâîåãî
êîëëåãè èç ôîíäà (A), îáëàäàåò
âñåé íåîáõîäèìîé èíôîðìàöè-
åé, à ïîýòîìó ðàñ÷åòû ðàçìåðà
ïåíñèè èíâàëèäàì ïðîâîäèò
êîððåêòíî. 

Íà ðèñ. 8 ïðèâåäåíî îòíî-
øåíèå ðàçìåðîâ ïåíñèé èíâà-
ëèäîâ I, II è III ãðóïïû, ðàññ÷è-
òàííûõ àêòóàðèåì èç ôîíäà (A)
áåç ó÷åòà ñâåðõñìåðòíîñòè èí-
âàëèäîâ è ðàçìåðîâ ïåíñèé èí-
âàëèäîâ, ðàññ÷èòàííûõ àêòóà-
ðèåì èç ôîíäà (Â) íà îñíîâå
êîððåêòíîãî àêòóàðíîãî áàçèñà.
Èç ðàñ÷åòîâ ñëåäóåò, ÷òî ïðè
îäèíàêîâîé âåëè÷èíå è ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè ïåíñèîííûõ
âçíîñîâ ïåíñèîííûé ôîíä (B)
ïîîáåùàåò ñâîèì ó÷àñòíèêàì
ïåíñèþ ïî ñëó÷àþ èíâàëèäíîñ-
òè â 1.2–2.4 ðàçà (â çàâèñèìîñ-
òè îò òÿæåñòè èíâàëèäíîñòè) âû-
øå, ÷åì ïåíñèîííûé ôîíä (A).
Ïî-âèäèìîìó, êîììåíòàðèè
èçëèøíå î òîì, êàêîé ôîíä
(ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ) ïðåäïî÷òóò
ïîòåíöèàëüíûå âêëàä÷èêè. 

Ðàññìîòðåííûé ïðèìåð
èëëþñòðèðóåò ëèøü îäíî èç
âîçìîæíûõ ïðèìåíåíèé òàáëèö
ñìåðòíîñòè èíâàëèäîâ. Íà ñà-
ìîì äåëå ñôåðà èõ ïðèìåíåíèÿ
âåñüìà îáøèðíà. Ïðèâåäåííûå
â ñòàòüå òàáëèö ñìåðòíîñòè èí-
âàëèäîâ ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü
äëÿ ðàñ÷åòà òàðèôîâ è ðåçåð-
âîâ íå òîëüêî ïðè ñòðàõîâàíèè
ïåíñèé ïî ñëó÷àþ èíâàëèäíîñ-
òè, íî è ïðè äðóãèõ âèäàõ ñòðà-
õîâàíèÿ, íàïðèìåð ñòðàõîâàíèå
ïîòåðè äîõîäà ïî íåòðóäîñïî-
ñîáíîñòè, à òàêæå äëÿ àíàëèçà
ïëàòåæåñïîñîáíîñòè ïåíñèîí-
íîãî ôîíäà è äð. çàäà÷. Ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû êðàéíå íå-
îáõîäèìû äëÿ ñîçäàíèÿ ýô-
ôåêòèâíûõ ïðîôåññèîíàëüíûõ
ïåíñèîííûõ ñèñòåì è êîðïîðà-
òèâíûõ ïåíñèîííûõ ïðîãðàìì, à
òàêæå äëÿ èõ ïîñëåäóþùåé
ýêñïëóàòàöèè. Îíè ìîãóò áûòü
ïîëåçíû äëÿ ÷àñòíûõ ñòðàõîâûõ
êîìïàíèé, ãîñóäàðñòâåííûõ îð-
ãàíîâ ñîöèàëüíîé çàùèòû, à
òàêæå ÏÔÐ.

▲

Ï Å Í Ñ Î Í Í Û Å

Ðèñ. 7. Зависимость уровня смертности 409летнего мужчины
от срока инвалидности

Ðèñ. 8. Соотношение размера пенсий инвалидов, 
рассчитанных при разном актуарном базисе

Ñðîê èíâàëèäíîñòè, ãîä

Íåèíâàëèä Èíâàëèä II ãðóïïû

Èíâàëèä
I ãðóïïû
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II ãðóïïû

Èíâàëèä
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Íåèíâàëèä
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